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1. BENDRIEJI DUOMENYS

Tyrimo objektas — Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos laukai, yra
PanevéZio miesto pietvakariniame pakrastyje (1 pav.). Sie nuoteky filtracijos laukai buvo naudojami
iki 1979 mety. Kartu su buitinémis nuotekomis, ¢ia patekdavo ir nuotekos 1§ tuo metu klestéjusios

pramongs, kuriose (nuotekose) be kity terSianc¢iy medziagy buvo gausu ir sunkiyjy metaly (kadmio,

vario, cinko, nikelio, chromo ir kt.).

ol N om 1
1 pav. Situacijos zemélapis (M 1:50 000)

2010 m. buvusiuose Molainiy filtracijos laukuose atlikty ekogeologiniy tyrimy plotas apéme
62,3 ha. Tyrimus atliko ir teritorijos tvarkymo plang pareng¢ UAB ,,DGE Baltic Soil and
Environmental [1]. Atlikus ekogeologinius tyrimus nustatyta, kad filtracijos laukuose Zymiai
virSijama leistina tar$a sunkiaisiais metalais — kadmiu, variu, nikeliu, chromu ir cinku. Teritorijos
pavir$iuje susikaupusio dumblo uzterStumo kadmiu normos virSijamos iki 160 karty, variu — apie 16
karty. Trijuose bandiniuose nustatyta tarSa naftos produktais. Vir§ijama ir tarSa nikeliu, chromu ir
cinku. Todél buvo priimtas sprendimas parengti uZzterStos teritorijos tvarkymo plang ir juo
vadovaujantis sutvarkyti uztersta teritorija.

Sioje teritorijoje, pagal parengta tvarkymo plang, 2011-2013 m. buvo atlikti teritorijos
sutvarkymo darbai. Jame numatyta buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorija apsodinti placialapiy
augaly misku, pries tai teritorijg suariant iki 0,3-0,4 m gylio. Baigus teritorijos tvarkymo darbus,

UAB ,,Geotestus™ atlikto kontrolinius grunto uzterStumo tyrimus [2].



GEOWNA Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringo 2019 m. bei
—_—  apibendrinancioji 2014-2019 m. laikotarpio ataskaita

Pagal veliau parengta ir patvirtintg Sios teritorijos aplinkos monitoringo programa, Seserius
metus (2014-2019 m.) buvo vykdomas dirvozemio, pavirSinio vandens ir pozeminio (gruntinio)
vandens kokybés monitoringas. Sioje ataskaitoje pateikiami SeStujy (2019-uyjy) monitoringo
vykdymo mety tyrimy rezultatai, o taip pat viso laikotarpio (2014-2019 m.) monitoringo rezultaty
apzvalga ir palyginimas su ankstesniy tyrimy rezultatais, vertinamas teritorijos tvarkymo
efektyvumas ir pateikiamos rekomendacijos dél papildomy aplinkosauginiy priemoniy panaudojimo

poreikio.

1.1. Monitoringo tinklas

Pagal parengta ir patvirtintg aplinkos monitoringo programa sutvarkytoje filtracijos lauky
teritorijoje pavirSinio vandens vertinimui numatyta stebéti trijose vietose melioracijos kanaly
vandens kokybe ir trijose vietose Sermuto upelio vandens kokybe (1 takas pries filtracijos laukus ir

2 taskai uz jy) (1 lentele, 2 pav.).

1 lentelé. Monitoringo tinklas ir periodiskumas

Objektas TaSko Nr. Rodiklis, analité PeriodiSkumas
Melioracijos kanalai Pv-4s, Pv-22s, Pv-39s Sunkieji metalai: Cd, Cr, Ni,
Cu, Zn
Sermuto upelis S-1,$-2.83 Sunkieji metalai: Cd, Cr, Ni,
Cu, Zn
Vandens lygis, fiziniai-
cheminiai parametrai (pH, SEL, 1 karta metuose
T, Eh)
Pz-4v (59569) B - :
Monitoringo greziniai Pz-22v (59570) Sunkieji metalai: Cd, Cr, Ni,
P#-39v (59571) Cu, Zn 5
NO;°, NO,, NH,", HCOjy', PS,
ChDS
Pagrindiniai anijonai ir katijonai | 2015, 2016, 2017 m.
Dirvozemis (gruntas) i§ 0,0- . . .
0,1m, 0,1-0,3m, 0,3-1,0m 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 | Sunkicji metalai: Cd, Cr, Ni, 1 kartg metuose
.. Cu, Zn
gylio intervaly

PoZeminio vandens (gruntinio) kokybés steb¢jimui pirmaisiais metais buvo jrengti trys
monitoringo greziniai, kuriuose kasmet imami meéginiai ir atliekami tyrimai (1 lentelé, 2 pav.).

DirvoZemio (grunto) uzterStumo stebéjimui numatyta 10 viety, kuriose imami jungtiniai
meéginiai 1§ trijy skirtingy gylio (0,0-0,1 m, 0,1-0,3 m, 0,3-1,0 m) intervaly (1 lentelé, 2 pav.), viso

30 jungtiniy méginiy per vienerius metus.
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2 pav. Monitoringo tinklas.
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1.2. Tyrimy metodika

2014-2019 m. monitoringo vykdymo laikotarpio tyrimo apimtys ir periodiSkumas pateikti
1 lenteléje. Siekiant jvertinti koncentracijy kaitos sezoniSkumg méginiai imti pavasarj/rudenj
pakaitomis, o iSlaikant rezultaty palyginamuma kiekvienais metais buvo taikoma vienoda tyrimy

metodika. Méginiy analitiniy tyrimy raiSys ir metodai pateikti 2 lenteléje.

2 lentele. Vandens ir dirvozemio méginiy analitiniy tyrimy risys ir metodai

Analité | Tyrimo metodas | Laboratorija

Pavirsinio ir poZeminio vandens tyrimai

pH
T, °C Eutech multimetras CyberScan PC 650
SEL, uS/cm multimetrai HACH HQ11d ir HQ40d
0,, mg/l
Permanganato skai¢ius, mgO/1 LST EN ISO 8467:2002 e
ChDS, mgO/l ISO 15705:2002 [/i‘gl?nkg:‘t’;rnll;:
Na, K, Ca, Mg LST EN ISO 14911:2000 laboratorija
NH LST ISO 7150-1:1998, LAND 38:2000, LST EN ISO
4 14911:2000
NO, LAND 39:2000, LST EN ISO 10304:1998
NO;, Cl, SO, LST EN ISO 10304:1998
HCO; LST ISO 9963-1:1999, LST ISO 9963-2:1999
Cd, Cr, Cu, Ni, Zn LST EN ISO 15586:2004 UAB ,,Vandens
tyrimai
Grunto tyrimai
. ISO 11047:1998, UAB ,,Vandens
Cd, Cr, Cu, Ni, Zn 1SO 20280:2007 tyrimai”

Nustatytose pavirsinio vandens méginiy paémimo vietose (2 pav.) vanduo buvo semiamas
per tris kartus pusvalandZio laikotarpyje ir paskui sumaiSomas, Sitaip sumaZinant atsitiktiniy
rezultaty tikimybe.

Gruntinio vandens méginiai imti tam pritaikytu 12V panardinamu elektriniu siurbliu, prie§
tai tinkamai i$valius greZinius. Méginys imamas, greZinyje esan¢iam, vandens tiiriui pasikeitus du-
tris kartus. Gruntinio vandens lygis monitoringo tyrimo vietose matuotas tam pritaikyta jranga —
elektrine garsine matuokle. Matavimo tikslumas sieké + 0,5 cm.

Pavirsinio ir pozeminio vandens fiziniai-cheminiai parametrai matuoti portatyviniu
multimetrais Eutech. Matuojant vandens fizinius-cheminius parametrus, vadovautasi LGT
parengtomis metodinémis rekomendacijomis [4], imant ir gabenant méginius — minétomis
rekomendacijomis ir Sios rusies darbus reglamentuojanciais Lietuvos standartais LST ISO 5667-
11:2009 [5], LST EN ISO 5667-23:2011 [6], LST EN ISO 5667-3:2006 [7].

Grunto méginiai imti i§ trijy skirtingy gylio (0,0-0,1 m, 0,1-0,3 m, 0,3-1,0 m) intervaly
sluoksniy, naudojantis nerudijancio plieno rankiniu graztu. Kiekvieng méginj sudaré 5 séminiai,

1Sdéstyti voko principu. Paimti grunto meéginiai supilti j polietileninj, maisto produktams laikyti
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skirta, maiSelj. Kiekvieng méginj sudar¢ apie 0,5-1,0 kg dirvozemio. Prie§ siunciant j laboratorija
kiekvieno méginio gruntas buvo kruopsc¢iai sumaiSomas ir imant i$ skirtingy jo viety perdedamas |}
specialiai laboratorijai skirtg indg. Méginiai imti laikantis Lietuvos higienos normos HN 60:2004
[8] bei standarty LST ISO 10381 [9-11] reikalavimy.

Vandens be grunto tyrimai atlikti UAB ,,Geomina“ bei UAB ,Vandens tyrimai®
laboratorijose, turinCiose leidimus atlikti tarSos Saltiniy iSmetamy ] aplinkg terSaly ir terSaly

aplinkos elementuose matavimus ir tyrimus, iSduotus Aplinkos apsaugos agentiiros (tekst. priedai).

2. MONITORINGO TYRIMU REZULTATAI

2.1. PoZeminio vandens monitoringo rezultatai

2014-2019 m. laikotarpius gruntinio vandens lygis monitoringo greziniuose pavasarj buvo
aukstas ir kito 0,3-1,25 m gylio nuo Z. pav. intervale. Gr¢Ziniuose vidutinis lygis pavasarj buvo
0,54-1,02 m gylyje nuo z. pav. Rudenj vandens lygis teritorijoje nustatytas zemesnis — 0,25-2,53 m
nuo Z. pav., vidutini$kai greziniuose — 1,09-1,71 m gylyje nuo z. pav. 2018-2019 m. grezinys 59570

buvo sausas.

3 lentele. Gruntinio vandens lygiai ir fiziniai-cheminiai parametrai
GreZinio Nr. Data Vandf ns lygis, T, °C pH Eh, mV SEL, uS/cm
nuo % pav., m
2014-11-18 1,82 +8.4 7.25 - 1521
2015-04-08 0,79 +5,4 7,40 +46 2566
50569 2016-10-26 2,29 49,9 7,55 +124 2006
(P5-4v) 2017-05-09 1,25 +6,5 8,06 +94 1594
2018-10-19 0,25 +11 7,17 +43 2065
2019-08-02 2,49 +10,4 7,86 +54 1943
vidurkis 1,48 +8,6 7,55 +77 1949
2014-11-18 0,73 +9,1 7,04 - 3680
2015-04-08 0,30 +5,9 6,84 -75 4806
50570 2016-10-26 2,53 +10,2 7,15 +127 3590
(P2-22v) 2017-05-09 0,78 +7,1 7,33 -40 3080
2018-10-19 sausas
2019-08-02 sausas
vidurkis 1,09 +8,1 7,09 +4 3789
2014-11-18 0,81 +9,0 7,08 - 1695
2015-04-08 0,54 +6,0 7,11 -16 2581
2016-10-26 1,95 +10,3 7,38 +113 1656
(25_53;1 ) [2007:0509 087 16,9 7.2 117 1035
2018-10-19 0,25 +11,7 6,98 -63 1739
2019-08-02 2,04 +11,1 7,74 +42 1094
vidurkis 1,08 +9,2 7,37 +19 1633

Vandens temperatiira pavasarj kito 5,4-7,1 °C ribose, vidutiniskai greziniuose buvo 6,0-
6,5°C. Rudenj temperatiira nustatyta aukstesné — 8,4-11,7 °C, vidutiniskai greziniuose —9,7-10,5 °C.

Siltojo sezono pabaigoje gruntinio vandens temperatiira buvo mazdaug 4 laipsniais aukstesné nei

7
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Saltojo. Teritorijoje gruntinis vanduo yra aukStai, netoli Zemés pavirSiaus, tad temperatiros
svyravimy sezoniSkumas juntamas gana aiskiai.

Vandens pH rodiklis greziniuose kito nuo 6,84 iki 8,06 pH vienety. Teritorijoje dominavo
silpnai Sarminé aplinka — vidutiné pH verte gre¢ziniuose kito 7,09-7,55 ribose. Oksidacijos-
redukcijos potencialas kito nuo -75 iki 127 mV. Gr¢ziniuose dominavo oksidacings salygos (vid. Eh
—4-77 mV).

Savitojo elektros laidzio (SEL), parametro, preliminariai rodancio vandens mineralizacijg, o
tuo paciu ir tarSa, reikSmés teritorijoje visg monitoringo laikotarpi buvo padidintos—1035-
4806uS/cm (greziniuose vid. 1633-3789 uS/cm). Didziausios Sio parametro vertés vyravo gr.
59570, esancio centringje teritorijos dalyje, vandenyje (3080-4806 nuS/cm). Maksimalios SEL vertés
teritorijoje nustatytos 2015 m. pavasarj ir monitoringo laikotarpiu vertinant sezoninius rezultatus
kito jvairiai.

Tiriamoje teritorijoje 2014-2019 m. gruntiniame vandenyje nustatyta bendroji vandenyje
iStirpusiy mineraliniy medziagy suma (BIMMS), tirtos pagrindiniy anijony (hidrokarbonaty,
sulfaty, chloridy) bei katijony (kalcio, natrio, kalio ir magnio) koncentracijos (4 lentel¢). Atlikty
tyrimy rezultatai rodo, kad teritorijoje dominuoja padidintos mineralizacijos (>1 g/l), gruntinis
vanduo. BIMMS vandenyje kito 1287-3482 mg/l ribose ir tik 2017 m. gr. 59571 vandenyje buvo
nepadidinta ir sieké — 897 mg/l. DidZiausia BIMMS nustatoma gr. 59570. Kituose gr¢Ziniuose Sis
parametras buvo mazesnis — vid. 1287-1649 mg/l. Greziniy 59569 ir 59570 vandenyje didZiausia
vandens mineralizacija nustatyta 2016 m., o gr. 59571 — 2015 m. Pastarojo grezinio vandenyje buvo
stebéta vandens mineralizacijos mazéjimo tendencija. Gruntinis vanduo pagal sudét] iSliko labai
skirtingas: grezinyje 59569 — kalcio sulfatinis-hidrokarbonatinis, gr. 59570 — magnio-kalcio-natrio
hidro-karbonatinis, o gr. 59571 — kalcio hidrokarbonatinis. 2015-2017 m. teritorijoje vyravo
padidinta sulfaty koncentracija (vid. gr. 300-712 mg/l). Monitoringo laikotarpiu juy kiekis
palaipsniui mazejo gr. 59569 ir 59571 vandenyje, o gr. 59570 iSliko kaitus. Pastarojo grezinio
vandenyje vyravo padidinti, tac¢iau RV nevir$ijantys, chloridy (vid. 231 mg/l), hidrokarbonaty (vid.
1957 mg/l), natrio (vid. 180 mg/1), kalio (vid. 53,3 mg/l) bei magnio (vid. 382 mg/1) kiekiai. Siame
grezinyje trejus metus i§ eilés augo natrio, mazéjo — hidrokarbonaty, kalio koncentracija. Kity
teritorijos greZiniy vandenyje Siy elementy koncentracijos buvo maZesnés, taciau gan kaicios.

2014-2019 m. monitoringo laikotarpiu tiriamos teritorijos gruntiniame vandenyje lengvai
oksiduojamos medziagos kiekio rodiklis (PI) kito 2,43-24,2 mgO,/1 ribose. Vidutiniskai greziniuose
sudare 5,39-19,3 mgO,/l. Didesnémis $io rodiklio vertémis iSsiskyré gr. 59570 vanduo. ChDS
rodiklio, atspindin¢io bendrg vandenyje iStirpusios organinés medziagos kiekj, vert¢ 2014-2019 m.

laikotarpiu kito 7,71-78 mgO,/l ribose (vid. greziniuose 20,8-65,8 mgO,/l). Jo padidintos ir
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monitoringo laikotarpiu augusios vertés vyravo gr. 59570. AukStas ChDS ir PI rodikliy tarpusavio
santykis rodo, kad gruntiniame vandenyje esanti organiné medziaga yra antropogeninés kilmés
(dirbtinai sukurta, sunkiai besioksiduojanti). Jos kiekis teritorijos vandenyje atskiruose greziniuose
kito skirtingai.

Mineralinio azoto junginiy (nitrity, nitraty, amonio) koncentracijos tiriamos teritorijos
monitoringo greziniy vandenyje labai skirtingos. 2014-2019 m. laikotarpiu tarSos §iais junginiais
neaptikta gr. 59571 vandenyje. Sioje vietoje nitrity koncentracija kito <0,03-0,11 mg/I (vid. 0,02
mg/l), nitraty — <0,1-1,5 mg/l (vid. 0,36 mg/l), amonio — <0,006-0,86 mg/1 (vid. 0,38 mg.l) ribose.
Grezinio 59570 vanduo pasizymejo padidinta amonio koncentracija — 1,81-43 mg/1 (vid. 23,8 mg/1).
Sioje vietoje amonio koncentracija DLK vir§ijo 2014 ir 2015 m. (3,3 karto). Nitrity ir nitraty kiekiai
Sio grezinio vandenyje buvo nezymis (atitinkamai vid. 0,11 ir 4,51 mg/l). Skirtingai nei gr. 59570,
padidintos nitrity ir nitraty koncentracijos aptiktos gr. 59569 vandenyje. Pietvakariniame teritorijos
pakraStyje gruntiniame vandenyje nitrity koncentracija sudaré iki 1,28 mg/1 (vid. 0,5 mg/1), nitraty —
5,73-75 mg/l (vid. 37,6 mg/l). Nitrity kiekis RV vir§ijo 2015 ir 2016 m. (iki 1,3 karto). Nitraty
koncentracija DLK vir§ijjo 2016 ir 2018 m. (iki 1,5 karto). GreZinio 59569 vandenyje stebima
nitraty koncentracijos augimo tendencija.

Sunkiyjy metaly koncentracijos 2014-2019 m. laikotarpiu teritorijos monitoringo greziniy
gruntiniame vandenyje buvo gan jvairios. Nedidelés Siy terSaly koncentracijos visg monitoringo
laikotarpj iSliko gr. 59571 vandenyje. Gre¢zinio 59569 vandenyje 2018 m. stebimas visy metaly
kiekio augimas — chromo koncentracijos sudaré apie pus¢ RV, nikelio — vir$ijo DLK — 68 pg/l. Toks
staigus sunkiyjy metaly koncentracijos augimas vandenyje teoriskai gali biiti siejamas su gruntinio
vandens hidrodinaminiu rezimu — 2017 m. vasara buvo itin lietinga, o 2018 — vyravo sausra. I§
grunto iSplauti sunkieji metalai galéjo koncentruotis vandenyje. 2019 m. nustatytos metaly
koncentracijos buvo mazesnés, taciau nikelio kiekis vis dar vir§ijo DLK ir sieké 41 pg/l. 2018-2019
m. grezinyje 59570 gruntinio vandens aptikta nebuvo, tad tyrimai neatlikti. Ankstesniais
monitoringo metais gr. 59570 vietoje rastos padidintos nikelio koncentracijos — RV vir$ijo 2017 m.,
DLK - 2016 ir 2014 m. Vertinant Sio elemento kiekio kaitos tendencijas stebimas jo daug¢jimas.
Kity sunkiyjy metaly kiekiai buvo nedideli, o maksimalios koncentracijos nustatytos pirmaisiais

monitoringo vykdymo metais.
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4 lentele. GrezZiniy vandens cheminé sudétis (gruntinis vanduo)

- — virSijama RV [12] vertés

Rodikliai RV |DLK 59569 (P3-4v) 59570 (P:-22v) 59571 (P:-39v)
oditial [12] | [13] |2014 2015 2016 @ 2017 2018 2019 = Vid. | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Vid. | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Vid.

PI1, mg O,/I - — | 425 773 573 816 731 595 652 | 239 242 @ 156 @134 193 | 524 727 631 243 613 @ 48 539
CHDS,mgO,/l| - — | 449 524 138 546 472 353 414 | 478 629 78 744 658 | 481 326 271 771 306 @ 595 208
BIMMS, mg/I - — - 1657 @ 1801 = 1488 - - 1649 - 3372 | 3735 @ 3340 3482 - 1531 = 1433 897 - - 1287
CI, mg/l 500 500 - 37,5 65,5 10,2 - - 37,7 - 201 264 228 231 - 95,9 82,3 13,8 - - 64,0
8042', mg/l 1000 | 1000 - 762 717 657 - - 712 - 294 643 478 472 - 409 366 124 - - 300
HCO3', mg/l — - - 409 512 366 495 493 455 - 2074 1945 | 1852 1957 - 703 609 538 745 458 611
NO,, mg/l 1 1 <0,03 0,14 ' <0,03 <0,03: 042 |<0,03 : <0,03 : 0,37 : 0,065 0,11 |<0,03 <0,03 : <0,03 0,11 0,03 :<0,03: 0,02
NO; ", mg/Il 100 50 573 | 22,2 54,6 30,4 75,0 1,22 31,5 [<0,01 | <0,10 i 179 0,15 4,51 0,20 : <0,10: <0,20: 0,12 1,50 :<0,10: 0,30
Na®, mg/l - - - 46,4 84 22,1 - - 50,8 - 155 180 = 205 § g 180 - 682 | 655 | 316 @ - - 55,1
K, mg/l - — - 24,9 16,2 448 - - 28,6 - 59,7 552 = 449 = = 53,3 - 8,72 6,7 12,3 - - 9,2
Ca”™*, mg/l - - - 7200 0 203 320 - - 71 | - 202 142 208 7 7 isa | - 121 208 135 - - 188
Mg?*, mg/l - - - 1635 148 371 - - 82,9 - 343 480 @ 322 382 - 124 954 421 @ - - 872
NH,", mg/l - 129 ( 0,15 : 0,45 | 0,014 '@ 0,011 : 0,022 @ 3,99 0,77 | 424 43 8 1,81 23,8 | 0,32 0,86 0,34 : 0,006 <0,006: 0,064 0,32
Cd, g/l 6 10 | <03 <03 : <0,3 1 035 12 0,86 04 | <03 <03 <03 <03 0,00 | <03 <03 : <0,3 | <0,3 <03 <03 :<0,3
Cr, ug/l 100 500 5 4 3 2 62 17 16 20 6 11 6 10,8 6 5 2 3 4 5 4
Cu, ug/l 2000 | 100 9 8 6 17 45 20 18 42 3 23 5 18,3 8 1 <1 2 6 14 5
Ni, pg/l 100 | 40 | 14 16 14 12 68 41 28 55 8 72 — 663 | 17 10 <2 5 7 41 13
Zn, pg/l 1000 | 3000 | <40 260 240 310 260 140 202 60 <40 74 <40 33,5 130 47 84 <40 | 94 49 67

X |- virSijama foninés vertés

X |- virSijama DLK [13] vertés
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@M Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringo 2019 m. bei apibendrinancioji 2014-2019 m. laikotarpio ataskaita

2.2. PavirSinio vandens tyrimo rezultatai

2014-2019 m. laikotarpiu pagal monitoringo programoje numatytas apimtis pavir§iniame vandenyje (Sermuto upelyje ir melioracijos
kanaluose) kartag metuose buvo tiriamos sunkiyjy metaly koncentracijos (5 lentelée).
5 lentelé. Pavirsinio vandens cheminé sudétis
Sermuto upelis Melioracijos kanalai
Rodikiiai | XV [DEE S-1 52 53 Py-ds Pv-22s Pv-395
12| 114 2014 2015 2017 2018 2019 | 2014 2015 2017 2018 2019 | 2014 | 2015 2017 2018 2019 | 2014 2015 2017 2018 2019|2014 2015 2017 2018 2019|2014 2015 2017 2018 2019
Cd*, pg/l 6 1,5 |<0,3 <0,3:<0,3:<0,3:<0,3|<0,3: <0,3:<0,3:<0,3:<0,3(<0,3:<0,3:<0,3:<0,3:<0,3[<0,3 <0,3 <0,3:0,61:<0,3|<0,3:<0,3:<0,3:<0,3:<0,3|<0,3:<0,3:<0,3:<0,3
Cr** ug/l | 100 | 10 | <1 <l 2 3 <1 1 <1l <l 3 2 2 2 1 16 6 <1 <1 1 25 2 1 2 4 6 2 <1 2 1 4 2
Cu**, ng/l [2000| 10 3 2 5 <l : <1 7 3 2 8 <1 5 6 5 15 <1 2 3 4 20 2 8 12 - 10 : 30 1 4 5 5 2 §
Ni*, pg/l 100 | 34 | <2 <2 3 QL Q| < <2 <213 9 13 | 14 11 4 <2 <2 35 5 19 9 11 12 7 2 <2 3 5 v
Zn** ug/l {1000 | 100 | <40 <40 <40 <40 : <40 | <40 : <40 i <40 | <40 <40 | <40 i <40 : <40 <40 <40 | <40 <40 <40 : 62 410 | <40 <40 <40 ; <40 <40 | <40 <40 <40 <40
X — virSijama DLK vandens telkinyje-priimtuve** / vidaus pavirSiniuose vandenyse* [14].

Sermuto upelio vandenyje, atitekan¢iame j buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorija (méginys S-1), sunkiyjy metaly koncentracijos visa

monitoringo laikotarpj buvo nezymios. Kadmio ir cinko kiekis visuose S-1 posto méginiuose buvo mazesnis metodo jautrumo ribos, chromo rasta iki 3

ng/l, vario — 5 pg/l, nikelio — 3 pg/l. Paskutiniais, 2019 m., tyrimo metodo jautrumo ribos nesieké nei vienas tirtas. Panasi Sermuto pavir$inio vandens

buklé ir S-2 tyrimo vietoje. Tagiau Sioje vietoje 2018 m. nustatytas kiek aukstesnis vario kiekis (8 pg/l). Zemiau filtracijos lauky upelio vandenyje (S-

3) visg monitoringo laikotarpj buvo stebimos aukstesnés nei kitose upelio tyrimo vietose nikelio koncentracijos. Jo aptikta visuose méginiuose, o

koncentracija kito 9-14 pg/l ribose. Toks kiekis, nors virSijjo foninius kiekius, taciau vertinimo kriterijy nesieké. Chromo ir vario taip pat buvo

aptinkama visuose méginiuose, jy koncentracija atitinkamai kito 1-2 pg/l ir 5-6 pg/l ribose, o 2018 m. Soktel¢jo iki 16 pg/l ir 15 pg/l ir virsijo DLK,

taikomg vandens telkiniams-priimtuvams, 1,5 karto. 2019 m. chromo buvo rasta tik 6 pg/l, o vario — neaptikta.
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GEOWNA Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringo 2019 m. bei
—_—  apibendrinancioji 2014-2019 m. laikotarpio ataskaita

Melioracijos kanaly vandenyje Pv-39s meéginio émimo vietoje visg monitoringo laikotarpj
sunkiyjy metaly koncentracijos buvo nezymios: kadmio ir cinko kiekis nesieké metodo jautrumo
ribos, chromo rasta iki 4 pg/l, nikelio — iki 5 pg/l, vario — 2-5 pg/l. 2019 m. méginio émimo vietoje
kanalas buvo sausas, todé¢l tyrimai neatlikti. Melioracijos kanalo tyrimo vietoje Pv-22s vandenyje
pastoviai buvo aptinkamas padidintas vario kiekis. 2018 m. jo koncentracija Soktel¢jo iki 30 pg/l ir
DLK virsijo 3 kartus. Paskutiniais tyrimy metais vario rasta vos 1 pg/l. Sioje vietoje vyravo kiek
didesnés ir nikelio koncentracijos, taciau jos vertinimo kriterijy nesieké. Melioracijos kanalo Pv-4s
tyrimo vietoje pavirSiniame vandenyje 2014-2017 m. laikotarpiu tarSos sunkiaisiais metalais
neaptikta. Taciau 2018 m. visy tirty sunkiyjy metaly kiekis rastas zenkliai didesnis nei
ankstesniais metais. Vandenyje rasta kadmio ir cinko — metaly, kuriy iki tol neaptikta nei viename
pavir§inio vandens méginyje. Chromo, vario ir nikelio koncentracijos virsijo DLK. 2019 m.
daugelio metaly koncentracijos nustatytos gerokai mazesnés ir nesieké DLK, i§skyrus cinka. Jo
koncentracija kanalo vandenyje sieké 410 pg/l ir virSijo DLK 4 kartus.

2014-2019 m. laikotarpio pavir§inio vandens stebéjimo rezultatai rodo, kad esant tam
palankioms meteorologinéms sglygoms, filtracijos laukuose vyksta metaly iSplovimas i§ uztersto

grunto. Kiek tai ilgalaikis procesas turéty parodyti tolimesnis monitoringo vykdymo rezultatai.

2.3. DirvoZemio monitoringo rezultatai

2014-2019 m. laikotarpiu dirvozemio monitoringo tinkla sudaranciose deSimtyje tyrimy
viety 1§ trijy gylio intervaly karta metuose buvo imami grunto méginiai. Méginiuose buvo
nustatoma kadmio, chromo, vario, nikelio ir cinko koncentracija. Siuo laikotarpiu gauti tyrimy
rezultatai pateikti 6 lenteléje, kurioje jie palyginti su vertinimo kriterijais — ribinémis vertémis (RV)
[12], tatkomomis II-os (jautrios) jautrumo tarSai kategorijos teritorijoms. Lentel¢je taip pat pateikti
apibendrinti (vidutinés koncentracijos) 2014-2019 m. tyrimy rezultatai ir palyginimui — 2010 m.
rezultatai. Grafiné gauty duomeny analizé pateikta 3-9 paveiksléliuose. 2019 m. atlikty tyrimy
protokolai pateikti ataskaitos 1 priede.

Vertinant tarSos pasiskirstymg plote 2014-2019 m. laikotarpiu prasciausia grunto kokybé
buvo tyrimo plote Nr-3 (3 pav.). Sioje vietoje nustatyta didziausia teritorijoje, RV virsijanti, kadmio
(vid. 47,5 mg/kg), chromo (vid. 143 mg/kg), vario (368 mg/kg), nikelio (vid. 174 mg/kg) ir cinko
(vid. 321 mg/kg) koncentracija. TarSa metalais paplitusi visuose tirtuose grunto intervaluose (5-8
pav.), taiau didéjant gyliui, vidutiné metaly koncentracija mazéja. Sioje vietoje vienintelio cinko

vidutinis kiekis pasiekus 0,3-1,0 m gylio intervalg nesiekia RV (9 pav.).
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3 pav. Sunkiyjy metaly vidutinés 2014-2019 m. koncentracijos teritorijos grunte

Santykinai geriausia grunto kokybé buvo tyrimo vietoje Nr-10. Sioje vietoje padidintos
kadmio, vario ir nikelio koncentracijos nustatytos tik pavirSinio grunto intervale pirmaisiais
monitoringo vykdymo metais, o visy metaly 2014-2019 m. vidutinés koncentracijos nevirsijo
vertinimo kriterijy. Kadmio vidutiné koncentracija sudaré 1,1 mg/l, chromo — 23,4 mg/kg. Tai
maziausios $iy elementy vidutinés koncentracijos teritorijoje. Vario vidutinis kiekis sieké 44,9

mg/kg, nikelio — 23,9 mg/kg, cinko — 25,9 mg/kg.
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Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringo 2019 m. bei apibendrinancioji 2014—2019 m. laikotarpio ataskaita

6 lentelé. Grunto méginiy cheminé sudétis

— vir§ijama RV [12] verte (Il kateg.)

Méginio | Metalas Cd, mg/kg Cr, mg/kg Cu, mg/kg Ni, mg/kg Zn, mg/kg
Nr.ir Metai 2010 [2014 12015 12016 | 2017 12018 12019 | vid. [[2010 {2014 | 2015 {2016 [ 2017 {2018 {2019 | vid. [2010 {2014 {2015 | 2016 | 2017 1 2018 12019 | vid. [[2010 {2014 [2015 | 2016 | 2017 {2018 12019 | vid. [[2010 12014 | 2015 {2016 12017 | 2018 2019 | vid.
gylis Ry [12]* 15 80 75 75 300
0,0-0,1m 21 | 37 | 63 | 66 38 | 30 120 i 72 | 68 | 150 | 130 | 280 | 188
Nr-l 01.03m 26 | 38 | 3L | 77 23 | 45 39 i 35 | 68 | 52 | 160 120 | 138
0,3-1,0m 12 : s N e 19 28 | 86 | 78 | 120 | 110 | 182
Nr-1D  0,0-0,1m L] 71 140 260
00-0im_[IBHOR 14 <015 099 | 65 | 42 | 15 | 23 | 36 | 44 29 | 13 | 28 | 31 | 39 127 | 82 | 28 | 54 | 40 | 53 118
Nr2  0103m | 03 | 13 i<0,15 S04 20 | 33 17 30 | 28 38 | 36 | 26 | 170 | <20 | 22 | 124
0,3-1,0m 04 {<015 15 25 41 | 23 200 | B 136
Nr2D  0,0-0,Im
000,Im
Nr'3 O'l-o'sm ..... S
0,3-1,0m 226
0,1-0,3m P 150
0,0-0,1m WG 021 | 05 [068 | 11 » 92 | 8 | 65 | 110 | 83 | 95
Nr-4  01.03m <015(<015] 076 | 12 35 | 58 | 69 | 100 | 86 | 76
0,3-1,0m <015<0,15| 0,66 | 12 11 | 23 | 46 | 65 | 8 | 90 | 60
0,0-0,1m ; £ 018 | 0,17 200 | 8 | 25 | 280 | 32 | 118
Nr5  01-03m 018 | 11 1<015|<015 SOMNE <015 0,5 170 | 52 | 26 | 240 | 30 | 105
0310m || 219 | 125 | 081 {<015|<0,15| 11 |<015| 05 210 | 81 | 22 | 210 | 41 | 96
0,0-0,1m : : 250 | 160 | 170 | 270 | 110 | 167
Nr-6  01.03m 220 IO 200 | 170 | 110 | 195
0,3-1,0m 190 | 63 | 250 | 123 JNEHGN 164
Nr-6D  0,1-03m 210 | 170 190
220 | 200 | 23 | 110 | 28 | 107
Nr-7 76 | 43 | 41 | 130 | 26 | 81
28 | 74 | 26 | 100 | 70 | 58
NN 70 | 70
3 ‘ 9 | <20 8 | 25 | 53 | 59
Nr-8 13 £ 024 | 62 B 80 | <20 {120 | 21 | 27 | 49
| 461 | 094 | 12 | 36 27 | <20 210 | 23 | 49 | 56
48 | 18 120 | 43 | 27 | 140 | 250 | 102
Nr-9  01.03m 19 43| 20 <20 | 45 | 27 [ 130 4 | 45
0310m | 1068 | f 056 | 04 f1 ' | 9 | 89 | <20 | <20 | 150 | 24 | 44
0,0-0,1m 1 037 i<0,15| 022 | 0,18 | 0,17 56 | 15 | 29 27 | <20} 23 | <20 | <20 | 52
Nr10 ~ 0103m | 0.21 | 034 | 037 | 025 | 0,15 | 0,24 63 | 51 | 32 | 38 20 | 14 | 17 | 12 | 16 | 17 | 44 | 31 | 27 [ <20 | 30 | <20 | <20 | 15
03-1,0m | 15 | 031 034024 13 0 2 |17 |21 {18 | 23 |19 50 | 43 | 29 | 36 | 12 | 37 | 35 32 [ 17 |20 120 [ 12|15 |19 <20 | 23 | <20} 23 | <0 | 23 | 12
0,3-1,0m 02 2% | 17 21 3% | 15 26 20 | 12 16 23 | 2 22
Vidurkis 358 | 717 | 493|731} 721 ] 217,91 914 | 1568 (103,71 97,6 |148,8]137,7] 132
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Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringo 2019 m. bei apibendrinancioji 2014—-2019 m. laikotarpio ataskaita
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4 pav. Sunkiyjy metaly vidutinés koncentracijos teritorijoje 2010 m., 2014-2019 m. bei vidutiniskai Siuo laikotarpiu
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5 pav. Kadmio koncentracija skirtingy intervaly teritorijos grunto méginiuose 2010, 2014-2019 metais bei
vidutiniskai Siuo laikotarpiu
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Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringo 2019 m. bei
apibendrinancioji 2014-2019 m. laikotarpio ataskaita
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6 pav. Chromo koncentracija skirtingy intervaly teritorijos grunto meéginiuose 2010, 2014-2019
metais bei vidutini$kai Siuo laikotarpiu
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@ GEOW Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringo 2019 m. bei
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7 pav. Vario koncentracija skirtingy intervaly teritorijos grunto méginiuose 2010, 2014-2019 metais
bei vidutiniskai Siuo laikotarpiu
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8 pav. Nikelio koncentracija skirtingy intervaly teritorijos grunto méginiuose 2010, 2014-2019
metais bei vidutinisSkai Siuo laikotarpiu
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@ GEOW Panevézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringo 2019 m. bei
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9 pav. Cinko koncentracija skirtingy intervaly teritorijos grunto méginiuose 2010, 2014-2019 metais

bei vidutiniskai Siuo laikotarpiu
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2019 m. teritorijos grunto tyrimo vietoje Nr.2 vertinimo Kriterijus visuose gyliuose virsijo
visi tirti elementai. Tyrimo vietose Nr-1 ir Nr-3 RV nevirSijo tik cinko kiekis. Maziausiai
mikroelementy Siemet nustatyta Nr-5 ir Nr-10. Méginyje Nr-6 intensyviausiai uzterstas 0,3-1,0 m, o
meéginyje Nr-9— 0,0-0,1 m gylio intervalas.

Buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijoje 2014-2019 m. laikotarpiu isliko intensyvi tarSa
kadmiu, kurio padidintos, RV virSijanc¢ios vidutinés koncentracijos, vyravo astuoniuose i§ deSimties
tyrimo vietose (5 pav.). ISimtis tik Nr-5 ir Nr-10, kurios grunte vidutiné¢ kadmio koncentracija buvo
iki 0,21 mg/kg ir RV nesieké. Tyrimy vietose kadmio koncentracijos monitoringo laikotarpiu kito
gan jvairiai, dazniausiai nedésningai.

2010 metais, prie§ pradedant teritorijos tvarkymo darbus, vidutiné¢ kadmio koncentracija
teritorijoje sudaré 32,8 mg/kg ir RV virsijo 21,9 karto. 2014 metais, pirmais monitoringo vykdymo
metais po teritorijos sutvarkymo, jo vidutiné koncentracija sumaz¢jo iki 9 mg/kg ir RV virsijo 6
kartus. Tolimesniy tyrimy metu kadmio meéginiuose buvo randama kiek daugiau. Per 2014-2019
metus tyrimo vietose vidutiniskai buvo rasta nuo 1,1 mg/kg (Nr-10) iki 47,5 mg/kg (Nr-3, virsijo
RV 32 kartus) (4 pav.).

Visg monitoringo laikotarpj grunte isSliko ir intensyvi tarSa variu (6 lent.). 2019 m.
septyniose 1§ deSimties tyrimo viety jo vidutiné koncentracija bent viename i§ gylio intervaly vir$ijo
RV (kito 77-770 mg/kg ribose), kitose vietose svyravo 14-73 mg/kg ribose. Seseriy mety laikotarpiu
jo koncentracija tyrimo vietose taip pat kito gan chaotiskai, taciau tyrimo vietose Nr-1 ir Nr-4
galima jzvelgti augimo tendencijas, o Nr-3 ir 10 — maZzéjima (7 pav.).

Vario vidutinis kiekis teritorijoje 2010 m. sieké 202 mg/kg ir RV vir§ijo 3 kartus. 2014 m.
vario koncentracija vidutiniskai sudaré 91,4 mg/kg (RV vir§ijjo 1,2 karto), o vélesniais metais
nustatyta didesné — iki 800 mg/kg koncentracija ir RV virsijo 11 karty (4 pav.).

Nikelio vidutiné koncentracija tyrimo vietose 2014-2019 m. laikotarpiu sudaré 14-221
mg/kg. Padidintos vidutinés koncentracijos nustatytos tyrimo vietose Nr-3 (vid. 174 mg/kg), Nr-6
(vid. 106 mg/kg) ir Nr-1 (vid. 106 mg/kg) (3 pav.). Siose tyrimo vietose vidutiné nikelio
koncentracija RV (75 mg/kg) virSijo 1,4-2,3 karto. Kitur teritorijoje Sio terSalo grunto méginiuose
vidutinikai rasta 18,2-70 mg/kg. Seseriy mety bégyje tyrimo vietose nikelio kiekis grunte kito gan
chaotiSkai (8 pav.). Tyrimo vietoje Nr-1 stebima laipsniSkas koncentracijos did¢jimas, o Nr-10 —
maze¢jimo tendencija. 2019 m. tyrimo vietose Nr-2 nustatytas Zenklus nikelio koncentracijos
padidéjimas visuose gylio intervaluose. Stebétina tai, kad tyrimo vietose Nr-1, Nr-2, Nr-6 ir Nr-7
monitoringo pabaigoje vidutiné koncentracija rasta didesné nei nustatyta 2010 m.

Nikelio vidutinis kiekis teritorijoje 2010 m. sieké 88,6 mg/kg, monitoringo vykdymo

pradzioje 2014 m. jo vidutiniSkai teritorijoje aptikta 37,1 mg/kg. Vélesniais metais koncentracija
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nustatyta auksStesné, taciau laike stabili — 76,9-81,2 mg/kg — nezymiai virSijanti RV.

Chromo vidutiné koncentracija tyrimo vietose 2014-2019 m. laikotarpiu sudaré¢ 23,4-142,7
mg/kg. Padidintos vidutinés koncentracijos nustatytos tyrimo vietose Nr-3 (vid. 142,7 mg/kg), Nr-6
(vid. 103,2 mg/kg) ir Nr-1 (vid. 92,3 mg/kg) (3 pav.). Siose tyrimo vietose vidutiné chromo
koncentracija RV (80 mg/kg) virsijo 1,1-1,8 karto. Kitur teritorijoje Sio terSalo grunto méginiuose
vidutiniskai buvo 23,8-73,8 mg/kg. Seseriy mety bégyje tyrimo vietose chromo kiekis grunte, kaip
ir kity elementy, kito gan chaotiskai (6 pav.). Taciau tyrimo vietose Nr-1 ir Nr-6 stebéta laipsniska
didéjimo tendencija. 2018 m. tyrimo vietose Nr-1 ir Nr-9 nustatytas zenklus chromo koncentracijos
padidéjimas, o 2019 m. — tyrimo vietoje Nr-2.

Chromo vidutinis kiekis teritorijoje 2010 m. sieké 87,6 mg/kg, monitoringo vykdymo
pradzioje 2014 m. jo vidutiniSkai teritorijoje aptikta 35,8 mg/kg. Vélesniais metais koncentracija
nustatyta aukstesne, taciau laike stabili — 72-91 mg/kg (vid. 76 mg/kg) ir RV nebevirsijo.

Cinko vidutiné¢ 2014-2019 m. laikotarpio koncentracija tyrimo vietose sudaré 25,9-320
mg/kg. Padidinta vidutiné koncentracija nustatyta tik tyrimo vietoje Nr-3, kurioje RV virsijo 1,1
karto. Kity tyrimo viety grunte vidutiné 2014-2019 m. laikotarpio cinko koncentracija buvo 25,9-
175 mg/kg ir vertinimo kriterijy nesieké. SeSeriy mety bégyje tyrimo vietose cinko kiekis grunte,
kaip ir kity elementy, kito gan chaotiskai, taciau RV virsijo tik pavieniai tyrimo viety Nr-1, Nr-2,
Nr-3 ir Nr-6 méginiai (6 pav.). RV virSijanti cinko koncentracija 2018 m. nustatyta tik méginio Nr-1
grunte, o 2019 m. — tik méginyje Nr.2 (9 pav.).

Cinko vidutinis kiekis teritorijoje 2010 m. sieké 218 mg/kg, monitoringo vykdymo pradzioje
2014 m. jo vidutiniSkai teritorijoje aptikta 91,4 mg/kg (4 pav.). Vélesniais metais koncentracija

nustatyta aukstesné — 137-149 mg/kg (vid. 132 mg/kg).
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3. ISVADOS

1. 2014-2019 m. laikotarpiu buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijoje aplinkos
monitoringo darbus pagal patvirtinta monitoringo programa sudaré gruntinio ir pavir§inio (Sermuto
upelio ir melioracijos kanaly) vandens bei grunto tyrimai. Tyrimai vykdyti karta metuose (pavasarj
ar ruden] pakaitomis). Pagrindiniai tiriami rodikliai — sunkieji metalai (kadmis, chromas, varis,
nikelis ir cinkas).

2. Gruntiniame vandenyje 2014-2019 m. monitoringo laikotarpiu sunkiyjy metaly
koncentracijos visumoje buvo nedidelés, taciau su tarSos pozymiais. Vertinimo kriterijus virsijo
nikelio koncentracija gr. 59570 (trys analités) ir 59569 (dvi analités). AuksStesnés sunkiyjy metaly
koncentracijos nustatytos 2018 ir 2019 m. gr. 59569 vandenyje. Tam jtakos gal¢jo turéti
meteorologinés pastaryjy mety salygos.

3. Bendrosios cheminés sudéties tyrimy duomenimis, teritorijoje vyravo padidintos
mineralizacijos, kalcio hidrokarbonatinis ir Svariai gamtinei aplinkai nebtidingas kalcio sulfatinis-
hidrokarbonatinis, magnio-kalcio-natrio hidrokarbonatinis gruntinis vanduo. Vandenyje buvo
aptikta RV virsijantis nitrity kiekis bei DLK vir§ijanti nitraty bei amonio koncentracija.

4. PavirSinio vandens méginiuose sunkiyjy metaly koncentracijos 2014-2017 m.
laikotarpiu buvo nedidelés, tik melioracijos kanalo tyrimo vietoje Pv-22s buvo aptinkama kiek
padidinta vario koncentracija. 2018 m. rudenj Sermuto upelio tyrimo vietoje S-3 (Zemiau lauky
tekmés kryptimi), nustatytos padidéjusios chromo ir vario koncentracijos, o melioracijos kanalo Pv-
4s — vario, chromo ir nikelio koncentracijos. Tokius sunkiyjy metaly kiekiy pokycius galéjo
i$provokuoti sudétingos pra¢jusiy mety meteorologinés salygos.

5. Prasciausia grunto kokybé buvo méginio Nr-3 tyrimo vietoje, kur visy tirty metaly
vidutinés 2014-2019 m. laikotarpio koncentracijos virSijo RV, taiau lyginant su tyrimy rezultatais
pries teritorijos tvarkymg — grunto kokybé Zenkliai geresné. Silpniausiai uZterStas gruntas tyrimo
vietoje Nr-10, ¢ia nei vieno rodiklio vidutiné verté nevir§ino RV. Kitose tyrimo vietose stebima
tarSa kadmiu, o Nr-5, 7, 8, 9 — ir variu, Nr-1, 6 — ir chromu, nikeliu.

6. Vertinant sunkiyjy metaly vidutiniy koncentracijy teritorijoje kaita matosi, kad visa
monitoringo laikotarp; iSliko intensyvi tarSa kadmiu. Jo vidutinis kiekis monitoringo laikotarpiu
kito 9-16,7 mg/kg ribose (vid. 13,4 mg/kg) ir RV vidutiniskai virsijo 9 kartus. Pastovi tarSa vyravo
ir variu, jo kiekis RV vir$ija nuo 2015 m. ir vidutiniSkai sudaro 201 mg/kg, kas RV virsija 2,7 karto.
Nikelio koncentracija teritorijoje RV virSija beveik kasmet, taciau vidutiné koncentracija (73,9
mg/kg) RV nesiekia. Chromo vidutinis kiekis nezymiai virSijantis RV nustatytas tik 2019 m. Cinko

teritorijoje nei vienais metais RV nesieke.
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7. 2014-2019 m. laikotarpiu sunkiyjy metaly koncentracijos tyrimo vietose kito gan
chaotiskai, tik pavieniais atvejais galima jzvelgti kaitos désningumus ar tendencijas. Lyginant su
teritorijos grunto kokybe 2010 m. (prieS teritorijos sutvarkymg), monitoringo laikotarpiu tarSa
sunkiaisiais metalais sumaZzéjusi. Grunto apsivalymas taikomomis natiiraliomis gerinimo
priemonémis yra létas procesas, o tyrimy rezultatus jtakoja teritorijos grunto heterogeniskumas,
tyrimo metodika, meteorologinés ir kitos aplinkos salygos. Todé¢l siekiant patikimai jvertinti grunto

kokybés kaitos tendencijas bitini ilgalaikiai ir nuosekliis stebéjimai.
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